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Klimaschutz mit KNX

Das Ringen der Europäischen Uni-
on um neue Grenzwerte für den
CO2-Ausstoß machte es wieder
deutlich: für die Erreichung von Kli-
maschutzzielen gibt es noch viel zu
tun. Doch während die meisten
Automobilkonzerne mit dem Ver-
lust von Arbeitsplätzen drohen und
nun auch weiterhin mit unnötig
hohem Energieverbrauch und CO2
Austoss gute Geschäfte machen,
hat die Baubranche bereits sehr
früh die Zeichen der Zeit erkannt
und die Energieeffizienz ins Gebäu-
de intergriert.
Die umweltpolitischen Zielmarken
sind im Gebäudebereich durchaus
erreichbar. Mit dem Energiepass,
der 2008 kommt, wird deutlich
werden, wie energieeffizient Ge-
bäude sind. Investitionen in Maß-
nahmen für mehr Energieeffizienz
werden vielfach zwingend sein, wenn
man keinen Wertverlust der eige-
nen Immobilie bzw. einen hohen
Leerstand im Mietwohnbau riskie-
ren will.
Der Energiepass ist ohne die intel-
ligente Verknüpfung der unter-
schiedlichen Gewerke nicht umzu-
setzen. Dämmung alleine – sprich
die Betrachtung der Gebäudehülle
– greift in der Zukunft zu kurz. Für
Projekte mit KNX-Lösungen be-
deutet dies ein riesiges Potenzial.
KNX steht für Intelligenz und Ener-
gieeffizienz im Gebäude. Nur die
Gebäudesystemtechnik liefert Ar-
chitekten, Planern und Handwer-
kern den Schlüssel für ganzheitliche
energieeefiziente Lösungen. Diesen
Schlüssel gilt es zu nutzen: Nur ein
Energiepass mit KNX ist ein guter
Energiepass!

Climate Protection with KNX

The struggle of the European Union
to agree on CO2 limits revealed
once again: there is still a lot to be
done for the protection of the
climate. While the car manufactu-
ring industry threatens that jobs
will be lost but keeps making good
profit with unnecessarily high en-
ergy consumption and CO2 emis-
sions, the building industry recog-
nized this issue very early on and
started to integrate energy effi-
ciency into buildings.
The environmental goals for buil-
dings are definitely achievable. The
„energy pass,“ which will be intro-
duced in 2008, will reveal how
energy efficient buildings are. In-
vestments into energy savings
measures will be necessary in many
cases to avoid the loss of property
value or empty rental apartments.
The energy pass cannot be imple-
mented without the intelligent in-
terconnection of all trades. Insula-
tion by itself – in other words, the
building envelope – will not solve
the problem. This will provide a
large potential for projects with
KNX solutions.
KNX is synonymous for intelli-
gence and energy efficiency in buil-
dings. Only the building system
technology will provide the key for
a holistic energy efficient solution
for architects, designers and crafts-
men. It is important to use this key.
Only the energy pass with KNX is
a good energy pass!
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Energieeffizienz und Gebäudesystemtechnik – eine Symbiose

Energy Efficiency and Building System Technology – A Symbiosis

Gebäude energieeffizient zu
planen und zu betreiben ist
angesichts steigender Ener-
giekosten und des Klimawan-
dels unverzichtbar geworden.
Niedriger Energie- und Mate-
rialverbrauch schont die Na-
tur und das Budget und trägt
so doppelt zur Verbesserung
der Lebens- und Arbeitsbe-
dingungen bei. Vor dem Hin-
tergrund der EU-Richtlinie
2002/91/EG und deren Um-
setzung in internationales und
nationales Recht  ergeben sich
neue Chancen für die Gebäu-
desystemtechnik.

Die neue EU Richtlinie zur Ge-
samtenergieeffizienz von Gebäu-
den und ihre Umsetzung in inter-
nationalen (prEN 15232) und na-
tionalen (DIN V 18599) Normen
stellen die Gebäudesystemtech-
nik vor neue Herausforderun-
gen. Die Wahl der Gebäudehülle
und die der technischen Ausrüs-
tungen sind dabei von gleicher
Bedeutung wie die Suche nach
modernen Automationslösungen
und dem effektivsten Zusammen-
spiel von Anlagentechnik und Nut-
zungsmöglichkeiten. Mit verbes-
sertem Energiemanagement wird
der Betrieb eines Gebäudes kon-
tinuierlich optimiert, wenn des-
sen Kosteneinsparpotential noch
nicht ausgeschöpft ist.
Die Politik hat für die nächsten
Jahre die Rahmenbedingungen
festgeschrieben:
- CO² - Minderungsziele
- EU – Richtlinie 2002/91/EG (seit

4. 1. 2006)
- EnEff 2006 nach Novellierung

der EnEv 2002
Zunächst wird damit dem Nach-
haltigkeitsgedanken im Rahmen
des Energieverbrauchs und der
Nutzung stärker Rechnung getra-
gen. Das Gebäude wird ganzheit-
lich in seinem Lebenszyklus wahr-
genommen. Eine gut strukturier-
te Gebäudesystemtechnik wie sie
KNX bietet, optimiert die Vor-
gänge im laufenden Betrieb. Mit
der Verbindung zum Informati-
onsmanagement wird ein ener-
gieeffizienter Betrieb technisch
und wirtschaftlich gesichert.
Da der Energieverbrauch eine va-
riable Größe ist und vom Nutzer-
verhalten abhängt, muss die Anla-
gentechnik anpassungsfähig sein.
Die KNX Technik bietet alle Mög-

lichkeiten, um solche Anpassun-
gen zu realisieren, die Daten der
Energieeffizienz zu erfassen, aus-
zuwerten und die Energieformen
für die Nutzer optimal bereitzu-
stellen. Planer berücksichtigen
schon im Frühstadium eines Bau-
werks die Belange der Energieer-
fassung und -abrechnung. Ihnen
stehen mit den KNX Komponen-
ten sehr variable Gestaltungsmög-
lichkeiten offen, die schrittweise
zur Energieeffizienz führen:
• Einsparung durch transparen-

tes Energiemanagement als
kontinuierlicher Optimierungs-
prozess

• optimierte Anlagentechnik
(Komponenten und Stellantrie-
be) amortisiert sich schnell über
niedrige Betriebkosten

• Einsatz moderner Systemtech-
nik auf Basis KNX

• Abstimmung von Gebäudehül-
le, Anlagen- und Systemtechnik
auf Grundlage der EU-Richtlinie
und der DIN V18599

• Lebenszyklusbetrachtung bis zu
20 Jahren

• Gewerke übergreifende Opti-
mierung von Regelparametern
bei verschiedenen Nutzungssze-
narien

• Informationsmanagement zum
Erfassen, Aufbereiten und Ver-
dichten von Daten für Energie-
optimierung und -steuerung

Die technische Grundlage bildet
der Einsatz des offenen Bus- und
Kommunikationssystems über
KNX, das inzwischen zur techni-
schen Standardinfrastruktur in

Given the rising cost of ener-
gy and the climate change
has become essential to de-
sign and operate buildings
energy efficiently. Low ener-
gy and material consumption
conserve nature and  budget,
and it therefore has a double
impact on improving the qua-
lity of life. The new EU direc-
tive 2002/91/EG and its imp-
lementation into internatio-
nal and national law provide
new prospects for building
system technology.

The new EU directive to improve
the total energy efficiency of buil-
dings and its implementation into
an international (prEN15232) and
national (DIN V 18599) standard
present new challenges to buil-
ding system engineering. The
choice of the building envelope
and the technical equipment are
just as important as finding mo-
dern automatization solutions and
finding the most effective inter-
action of systems and building
use. An improved energy manage-
ment system continuously optimi-
zes a building during its operation,
if costs saving potentials of the
building had not yet been ex-
hausted. Politics has laid out a
framework for the coming years:

Gebäuden gehört. So leistet der
internationale KNX Standard (ISO
IEC 14543) seinen positiven Bei-
trag zur Erfüllung der internati-
onalen Forderungen aus dem
Kyoto Protokoll.

- CO2 reduction goals
- EU directive 2002/91/EG (since

Jan. 1, 2006)
- EnEff 2006 – updated from EnEv

2002
At first this addresses the sustai-
nability concept with regards to
energy consumption and use. The
building is viewed as a whole
over its entire life cycle. A well-
structured building system like
KNX optimizes processes during
continuous operation. The con-
nection to information manage-
ment systems ensures energy ef-
ficient and economical operati-
on. Systems have to be adjusted
to the variable energy consump-
tion as a result of occupant beha-
vior. The KNX technology offers
all the possibilities to ensure such
adaptability. Recording data of
energy efficiency allows evalua-
ting and providing the optimal
type of energy to the user. Very
early on in the design process of
a building, designers already con-
sider the need to meter energy
consumption and billing. KNX
components offer a wide variety
of building adjustments that will
lead step by step to more energy
efficiency.
• Saving through transparent en-

ergy management as continuous
optimization process

• Optimized central systems
(components and actuators pay
off in short time through energy
cost savings)

• Application of modern system
technology based on KNX

• Coordination of building enve-
lope, central system and system
technology based on EU direc-
tive and DIN V 18559

• Life Cycle Cost Analysis of up to
20 years

• Optimizing control parameters
across trades for different user
scenarios

• Information management to
gather, process and evaluate data
for energy optimization and
control

Open bus and communication sys-
tems with KNX, which are part of
the standard infrastructure of buil-
dings, are the technological basis.
This is how the international KNX
Standard (ISO/IEC14543) posi-
tively contributes to confor-
mance to international require-
ments of the Kyoto protocol.
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Die Steuerung umwelt-
freundlicher Heiztechnik
mit KNX erweist sich mehr
und mehr als Schlüssel-
technik für Rentabilität.
Effiziente Heizsysteme wie
die Wärmepumpe werden
durch die Anbindung an
KNX nochmals optimiert.

Ein Einfamilienhaus im Nied-
rigstenergiestandard konnte
durch die Fa. Riwitec aus In-
nsbruck mit KNX realisiert
werden. Bei dem Gebäude
handelt es sich um ein
Wohnhaus mit einer Wohn-
fläche von ca. 150 m2, das in
Niedrigstenergiebauweise
erstellt worden ist (Bild 1).
Mit KNX wurden zahlreiche
Funktionen umgesetzt:
• Beleuchtungssteuerung
• Beschattungssteuerung
• Heizung, Klima-, Lüftungs-

steuerung
• Technische Datenaufzeich-

nung

• Energiemanagement
• Visualisierung
• Schnittstellen zu anderen

Systemen
• Fernsteuerung und Auf-

zeichnen.

Heizkosten
von 300,– € möglich

Der Kunde hatte von Beginn
an klare Vorstellungen. Er
wollte in eine moderne, zu-
kunftssichere, komfortable
und energiesparende Technik
investieren. Wichtig waren
ihm dabei zentrale Schalt-
funktionen und eine Hei-
zungssteuerung, die den
Standby-Betrieb ermöglicht.
Die Erweiterbarkeit der An-
lage in Richtung Audio- und
Video-Steuerung war
ebenfalls ein Kundenwunsch.
Die Zutrittsüberwachung
bestimmter Bereiche mit vi-
sueller Anzeige war ebenso
gewünscht wie eine Sonnen-
schutzautomatik, die Einzel-

raumregelung von Fußbo-
denheizung und eine kon-
trollierte Wohnraumlüftung.
Die jährlichen Heizkosten
bei diesem 150 m2 großem
Haus liegen heute bei un-
glaublichen 250 € bis 300 €.

Sparsam und intelligent mit KNX

Bild 2. Die Einbindung der Luft/Wasser-Wärmepumpe in die kontrollierte
Wohnraumlüftung mittels KNX schafft die Grundlage für sehr günstige
Verbrauchsdaten / Figure 2. The integration of the air/water heat pump into the
room ventilation controlled via KNX is the basis for the low energy demand

Efficient and Intelligent with KNX

Bild 1. Einfamilienhaus im Niedrigstenergiestandard / Figure 1. Single family home with low energy standards

Umweltenergie
optimal regeln

Das Haus ist gekennzeichnet
durch eine große nach Süden
ausgerichtete Glasfront. Ent-
lastet diese an sonnigen Win-
tertagen die Heizung, so
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stellt sie im Sommer hohe
Anforderungen an die Be-
schattungsanlage. Je nach Jah-
reszeit steht ein solarer Ein-
fall von bis zu 14 Stunden
täglich zur Verfügung. Geheizt
wird mit einer Luft/Wasser-
Wärmepumpe, welche di-
rekt an KNX angeschlossen
ist, und einem Heizspeicher
im Estrich (Bild 2). Das Hei-
zungssystem sorgt nicht nur
für die Be- und Entlüftung
sondern gleichzeitig für die
Warmwasserbereitung und
die Wärmeversorgung. Für
optimale Luftqualität sorgt
der hocheffiziente Kreuz-
Gegenstrom-Wärmetau-
scher, der aus der Abluft 90%
der Wärme zurückgewinnt.
Die Herausforderung für die
Regelung mit KNX bestand im
Zusammenspiel zwischen Be-
schattung und Heizungssys-
tem. Nur durch das reibungs-
lose Zusammenspiel können
bei diesem Gebäude die
vorher schon erwähnten un-
glaublich niedrigen Heizkosten
erreicht werden.

KNX verbindet Gewerke

Bei der Beleuchtung, Be-
schattung, Heizung, Lüftung
und Kühlung wurden alle
Funktionen integral mit
KNX Produkten realisiert.
Für die Beleuchtung kamen
Dimm- und Schaltaktoren
zum Einsatz, welche im Un-
terverteiler installiert wur-
den. Der Lichtszenenaufruf
erfolgt mit Tastsensoren, ei-
nem Touchpanel oder am PC.
Die sonnenstandgeführte
und temperaturabhängige

only provides the ventilation,
but also the domestic warm
water heating and the heating
supply. A cross flow plate and
frame heat exchanger reco-
vers 90% of the energy from
the mechanical ventilation sys-
tem. The challenge for the
KNX control system was the
interaction between the
shading and the heating sys-
tem. The low heating energy
costs of this building could
only be reached through the
smooth interaction of these
systems.

KNX joins Trades
The lighting, shading, heating,
ventilation and cooling sys-
tem functions are integrated
with KNX products. Dimming
and switching actuators were
used for the lighting system
and were installed in subdis-
tribution cabinets. Lighting
scenes can be accessed via
push button sensors, touch
panel or PC. The sun tracking
and temperature controlled
shading system control is
ensured with a weather stati-
on by Theben (figure 3). The
control of the blinds into the
lighting scenes and the pres-
ence simulation are included.
The individual room control
can be set to comfort, stand-
by, nightreduction or party
mode.
The radiant floor heating sys-
tem covers the base load of
the heating system. Push but-
tons sensors with integrated
room thermostats were used.
Actuators from Theben were
chosen for the radiant floor
heating system. The Gira
Homeserver provides an in-
terface to the Internet which
allows the use of Email and
SMS functions for the building
control system. The access
control and the visualization
of the system was implemen-
ted with the Homeserver.
A multi-room system for au-
dio control was prepared.

www.riwitec.at

Beschattung wird mit Hilfe
der Wetterstation von The-
ben (Bild 3) gewährleistet.
Die Einbindung der Jalousi-
en in Lichtszenen und die
Einbindung der Jalousien in
die Anwesenheitssimulation
wurden realisiert. Die Einzel-
raumregelung kann die Ein-
stellungen Komfort, Standby,
Nachtabsenkung und Party-
taste nutzen. Die Fußboden-
heizung sichert die Grund-
last der Heizanlage ab. Hier
kamen Tastsensoren mit in-
tegriertem Raumthermostat
zum Einsatz. Für die Fußbo-
denheizung wurden Aktoren
von Theben ausgewählt. Mit
dem Gira Homeserver wur-
de darüber hinaus eine
Schnittstelle zum Internet
realisiert, was die Nutzung
von E-Mail- und SMS-Funk-
tionen für die gebäudetech-
nische Anlage ermöglicht.
Auch die Zutrittskontrolle
und die  Visualisierung der
Anlage wurde mit dem
Homeserver realisiert. Eine
Multiroomanlage für die Au-
diosteuerung wurde vorbe-
reitet.

www.riwitec.at

Bild 3. Wetterstation von Theben
Figure 3. Meteorological station from Theben

The control of environmen-
tally friendly heating tech-
nology with KNX turns out
to be a key factor for profi-
tability.
Efficient heating systems
like the heat pump are furt-
her optimized through
KNX.

A single family home with low
energy standards was imple-
mented with KNX technolo-

gy by Riwitec from Innsbruck.
The building is a residential
home with a gross area of
150m² that was constructed
to meet the lowest energy
standards (figure 1). Nume-
rous functions were imple-
mented with KNX:
• Lighting control
• Shading control
• Heating, air-conditioning and

ventilation control
• Data monitoring
• Energy management
• Visualization
• Interfaces to other systems
• Remote control and data

logging

Heating costs
of 300,– € are possible
The building owner had a clear
idea of what he wanted from
the beginning. He wanted to
invest into a modern, com-
fortable and energy saving
technology that would stand
the test of time. It was impor-
tant to him to have central
control functions and a hea-
ting control system that would
allow standby operation. The
expandability of the system
with audio and video control
was also one of the customer’s
demands, along with access
control of certain areas with
visual display, automatic sun
shading control, the individu-
al room temperature control
of the radiant floor system
and a controlled ventilation
system.
The yearly costs for heating
of this 150m² home are incre-
dibly low; between 250 to
300 Euros.

Optimized Control of
Environmental Energy
The south-facing facade is an
important characteristic of
this home. It helps to reduce
the heating demand in the
winter but demands a good
shading system during the
summer. Depending on the
time of the year, there are
solar gains for up to 14 hours
a day. The building is heated
with an air/water heat pump,
which is directly connected
with KNX, and heat storage
within the floor slab (figure
2). The heating system not
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KNX Standard
ermöglicht erhebliche Energieeinsparungen

KNX Standard
Enables Significant Energy Savings

Spricht man von Gebäu-
desystemtechnik, spricht
man von KNX. Damit ver-
bunden sind Komfort
durch Steuerung von Roll-
läden, Jalousien, Beleuch-
tung, Beschallung, Hei-
zung, Klimaanlage und
noch einiges mehr. Doch,
dass dieser Komfort noch
einen weit erheblicheren
Vorteil mit sich bringt,
nämlich eine Energieein-
sparung bis zu 50%, ist bis
jetzt noch nicht eindeutig
nachgewiesen worden.

Wie nun neue Untersuchun-
gen belegen, kann durch den
Einsatz von KNX das Energie-
budget drastisch gesenkt wer-
den. Das Erreichen eines höhe-
ren Komfortstandards durch
den Einsatz von Bussystemen
in Gebäuden ist schon seit län-
gerem bekannt. In diesem Zu-
sammenhang wird oft das voll
automatisierte Haus genannt,
das ganz von allein alle energie-
technischen Gewerke, sei es
Licht, Heizung oder Lüftung, in
die Hand nimmt und anwen-
derspezifisch steuert. Wie Stu-
dien – vorgestellt auf der KNX
Scientific Conference 2006 in
Wien – nun zeigen, steckt noch
mehr Potenzial in der Gebäu-
desteuerung. Um das zu be-
weisen, wurden bei Projekten
an der University of Trento in
Italien und an der Hochschule
Bremen in Deutschland Ge-
bäude bzw. Räume mit KNX
Steuerungen und Equipment für
Heizungs- und Lichtsteuerung
ausgestattet. Die erfassten Da-
ten wurden ausgewertet und
der »Normal«- mit dem
»KNX«-Betrieb verglichen. Zur
genaueren Erklärung nehmen
wir das KNX Projekt an der
Hochschule Bremen etwas ge-
nauer unter die Lupe Die nach-

stehend angeführten Zahlen
und Ergebnisse sind aus dem
Vortrag von Prof. Dr.-Ing. Man-
fred Mevenkamp, Projektleiter
und Studiendekan des Fachbe-
reichs Elektrotechnik/Informa-
tik an der Hochschule Bremen.
(Anmerkung: Die Projektbeschrei-
bung der Universität in Trento
finden Sie im Kapitel „Scientific
Partner“ auf Seite 32 in dieser
Ausgabe).

Energieeinsparung
bis zu 50%
Erwähnenswert ist, dass 33%
des Gesamtenergiekonsums auf
das Heizen von Wohn- und
Gewerbegebäuden zurückzu-
führen ist. Dieser sehr hohe
Anteil des Energieverbrauchs
lässt sich ab einer gewissen Ge-
bäudebeschaffenheit nur noch
mit intelligenter Steuerung –
wie etwa mit KNX – vermin-
dern. Bei strukturell schwachen
Gebäuden lassen sich erhebli-
che Energieeinsparungen
meistens schon durch bauliche
Maßnahmen, wie etwa durch
eine bessere Dämmung, erzie-
len. Listet man Gebäude nach
der Qualität ihrer Beschaffen-
heit in Zusammenhang mit dem
Energieverbrauch auf, stellt sich
heraus, dass das Passivhaus die
Nase vorne hat. Das Projekt
der Hochschule Bremen hat
eine moderne Gebäudeinfra-
struktur als Grundlage, näm-
lich die des im Jahre 2002 neu
erbauten Zentrums für Infor-
matik und Medientechnologi-
en (ZIMT) in Bremen. Das
Gebäude hat einen spezifischen
Energieverbrauch von 60-75
kWh/m2a. Hier wählte die Pro-
jektgruppe rund um Prof. Dr.-
Ing. Mevenkamp zwei identi-
sche Klassenräume als Ver-
suchsräume aus. Einer wurde
mit einer herkömmlichen In-
stallation mit Standardthermo-

staten an den Heizkörpern und
der zweite mit KNX Steuerung
ausgestattet. Im KNX gesteu-
erten Raum wurden Fenster-
kontakte, Ventile an den Heiz-
körpern, eine Raumtempera-
turüberwachung und ein Hei-
zungsmesser mit M-Bus-Inter-
face und M-Bus-EIB-Gateway
eingebaut. Die erfassten Daten
des Vergleichstest reichen von
Anfang 2002 bis Ende 2005,
wobei die Räume jedoch erst
seit Mitte 2004 voll genutzt
wurden. Das Ergebnis der Da-
tenanalyse fällt sehr positiv aus,
denn beim KNX gesteuerten
Raum konnte im Vergleich zum
»Normal«-Raum eine Energie-
einsparung bis zu 50% erreicht
werden.

Heizkomfort bleibt
Kritiker, die meinen das KNX
System sei träge und könne
deshalb nicht den gleichen Heiz-
komfort wie eine Standardin-
stallation – die dauernd läuft –
bieten, irren. Denn in der glei-
chen Versuchsreihe wurden
dazu auch Daten bezüglich der

durchschnittlichen und der tat-
sächlichen Raumtemperatur
ausgewertet. Dabei ergibt sich
eine 0,3 °C höhere Mittelwert-
temperatur im KNX Raum, und
das obwohl der Wärmeener-
gieverbrauch nur die Hälfte des
Standardraums beträgt. Das dy-
namische Heiz-Verhalten der
beiden Räume unterscheidet
sich nicht wesentlich, das heisst,
das Ein/Aus-Szenario verläuft
temperatur- und zeitmäßig fast
identisch. Um die Wirksamkeit
und Effizienz noch weiter zu
steigern, wurden in einem Zeit-
plan die Heizungsperioden fest-
gelegt, die abhängig vom Bele-
gungsplan des Raumes sind.
Dadurch wird keine Heizener-
gie in nicht benutzte Räume
investiert. Doch das ist noch
nicht alles, auch im Bereich der
Beleuchtung waren Einsparungs-
potenziale bis zu 50% möglich.

Energieeinsparung
bei Beleuchtung
Der Energieverbrauch durch
die Beleuchtung beträgt im glei-
chen Gebäude ca. 500 MWh/a,

Wärmezähler mit M-Bus-Schnittstelle und M-Bus-KNX-Gateway
Heat meters with M-Bus interface and M-Bus-KNX-Gateway

M. Windberger
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und überschreitet somit den
Energiebedarf der Heizungsan-
lage, der mit 435-485 MWh/a
zu Buche schlägt. Auch hier
konnte durch den Einsatz von
KNX gesteuerter Beleuchtung
der Hochschule Bremen zu-
sätzliche Kosten abgenommen
werden. Die Faktoren, die in
diesen Versuch einflossen, wa-
ren: menschliche Präsenz, der
Tageslichtpegel, Blenden (wenn
welche vorhanden) und die
Lichtstärke, die am Studenten-
arbeitsplatz des Testraumes
erforderlich ist. Dazu hat man
in denselben Räumen wie für
das Heizvergleichsprojekt, Prä-
senzmelder, zwei Lichtsenso-
ren (für zwei Gruppen von
Leuchten) und Dimmaktoren
verwendet. Zwei Lichtsenso-
ren deshalb, weil fensternahe
und wandnahe Bereiche ge-
trennt behandelt wurden. Auch
hier ergab sich im Gegensatz
zum manuellen Standardbetrieb
(von Hand Ein- und Ausschal-
ten) eine immense Energieein-
sparung von bis zu 50%. Zu
beachten ist jedoch, dass es
keine Energieverbrauchs-Null-
linie gab, d.h. es bestand ein
stetiger, aber sehr geringer
Verbrauch an Strom, da die
Sensorik-Komponenten zum
Arbeiten Energie benötigt ha-
ben.

Heiz-Energieverbrauch / Heating energy consumption
Die erfassten Daten des Vergleichstest reichen von Anfang 2002 bis Ende 2005,
wobei die Räume jedoch erst seit Mitte 2004 voll genutzt wurden.  Beim KNX-
gesteuerten Raum konnte im Vergleich zum »Normal«-Raum eine Energieeinsparung
bis zu 50% erreicht werden. / The logged data of the comparison test covered the
periods from the beginning of 2002 until the end of 2005. However, the rooms
weren’t fully used until the middle of 2004.  The “KNX controlled” room could save
up to 50% of the energy as compared to the „normal” room.

Komponenten
richtig gewählt
Bezüglich der Komponenten-
auswahl muss noch erwähnt
werden, dass anfangs ein Kom-
bi-Sensor mit Präsenzmelder
als wirtschaftlich attraktivste
Lösung erschien. Dieser liefert
aber bei näherer Betrachtung
nicht die exakte Beleuchtungs-
stärke wie ein fest zugeordne-
ter Lux-Sensor, weil durch ein-
dringendes Tageslicht oder an-
dere Lichtquellen der Wert ver-
ändert werden kann. Deshalb
entschied sich das Projektteam

für die etwas teuere Variante
und installierte zwei fest zuge-
ordnete Lux-Sensoren, die
aber dafür vielversprechende
Ergebnisse lieferten. Weiter ist
den Bremer Verantwortlichen
während des Projektes aufge-
fallen, dass es einen Mangel an
standardisierten Einrichtungs-
richtlinien für tageslichtabhän-
gige Beleuchtung zu geben
scheint.
Abschließend kann man also
behaupten, dass eine KNX Ge-
bäudesteuerung nicht nur zur
Erhöhung des Wohnkomforts
dient, sonder zudem auch noch
entscheidend zur Einsparung
von Energiekosten beitragen
kann. Die Test belegen es: Der
Einsatz von KNX kann über-
wältigende 50% an Energie bei
Licht und bei Heizung einspa-
ren. Mit diesem schlagkräfti-
gen Argument lässt sich wohl
der letzte Skeptiker vom der
KNX Gebäudesteuerung über-
zeugen. Betrachtet man dazu
noch die steigenden Energie-
preise, erscheint eine geringe
Investition in die Gebäudeau-
tomation deshalb als sehr sinn-
voll, vor allem wenn sie sich
innerhalb weniger Jahre amor-
tisiert hat und zusätzlich noch
Spielraum für Erweiterungen
hinsichtlich Komfortausbau
offen lässt.

www.iia.hs-bremen.de/KNX-En-
ergieeffizienz

Seminarräume, ZIMT, erste Etage / Seminar rooms, ZIMT, first floor

When one thinks of buil-
ding system engineering,
one thinks of KNX. This
includes the comfort of
controlling shutters, blinds,
lighting system, audio sys-
tem, heating system, air-
conditioning system and
more. However, the fact
that this comfort also co-
mes with an additional ad-
vantage, the energy savings
of up to 50%, has not been
proven reliably so far.

Current studies prove that the
application of KNX technology
can significantly reduce the en-
ergy budget.
The achievement of a higher
comfort standard through bus
systems in buildings has been a
long known fact. The fully auto-
mated home is often mentio-
ned in this context controlling
all energy consuming building
systems like lights, heat and
ventilation to the users’ de-
mands. Studies which were pre-
sented at the KNX Scientific
Conference 2006 in Vienna
showed additional potential of
the building control system.
To prove this, the University of
Trento in Italy and the Univer-
sity of Bremen in Germany
equipped buildings and rooms
with KNX controls for the he-
ating and lighting. The logged
data was evaluated and a “nor-
mal” case was compared to the
“KNX” operation. To explain
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in more detail, we will take a
closer look at the KNX project
at the University of Bremen.
The following numbers and
results are taken from the pre-
sentation of Prof. Dr.-Ing.
Manfred Mevenkamp, project
manager and dean of the faculty
of electrical engineering and
information technology at the
University of Bremen. (Note:
see the project description of
the University of Trento under
the chapter “Scientific Partner”
on page 32 in this issue of the
journal).

Energy Savings
up to 50 %
About 33% of the entire energy
consumption of residential and
commercial buildings is used
for heating. From a certain point
on, this high energy demand
can only be reduced with an
intelligent control system – like
KNX. In structurally weak buil-
dings high energy savings can be
achieved with constructive
measures like a better building
envelope insulation. In a list
with the different energy de-
mands of buildings types, buil-
ding which are built to „passive
building“ standards lead the way.
The project of the University of
Bremen is based on a modern
building infrastructure, the cen-
ter for Information and Media
Technology (ZIMT) in Bremen
which was constructed in 2002.
The building has a specific ener-
gy demand of 60-75 kWh/m²a.
Prof. Dr.-Ing. Mevenkamp’s pro-
ject group chose two identical

increase the effectiveness and
efficiency, the heating periods
were controlled by a schedule,
which depended on the occu-
pancy plan of the room. There-
fore, no heating energy was
wasted for a room that was
not in use. But that was not all:
savings potential of up to 50%
was possible with the lighting
system.

Energy Savings
of the Lighting System
The yearly energy demand for
the lighting system in the same
building is 500MWh/a and is
therefore higher than the hea-
ting energy demand with 435-
485 MWh/a. Additional energy
costs of the University of Bre-
men could be reduced with the
application of KNX controlled
lights. Factors that influenced this
test series were the following:
presence of occupants, the day-
light level, glare and the necessa-
ry illumination at the student’s
work desks. The same rooms
that were used for the heating
energy comparison were equip-
ped with presence sensors, two
light sensors (for two groups of
luminaires) and dimming actua-
tors. The two light sensors were
necessary as the area closest to
the window was treated diffe-
rently than the area closest to
the interior wall. As compared
to the standard operation (ma-
nual on/off switching) energy
savings of up to 50% could be
reached. There was no energy
demand base line, i.e. there was
always a steady but small power

demand because the sensor tech-
nology required energy.

Choosing
the Right Components
With regard to the choice of
components, it is important to
mention that the use of the com-
bined sensor with presence de-
tector initially seemed to be the
most attractive solution. Howe-
ver, it did not deliver the exact
illumination values of a dedicated
lux sensor because the value can
be influenced by incoming day-
light or other light sources.
Therefore, the project team deci-
ded to use the slightly more ex-
pensive alternative and installed
two dedicated lux sensors that
delivered promising results. In ad-
dition, the people responsible for
the project noticed a lack of stan-
dardized guidelines for daylight
controlled lighting systems. This
concludes that KNX building con-
trols not only increase the living
comfort but also play a significant
role in reducing energy costs.
The tests provide the proof: the
use of KNX may reduce the
energy for lighting and heating
demand of up to 50%. This strong
argument should convince even
the last skeptics of the KNX
building control system. If one
considers rising energy prices,
the small investment into a home
and building automation seem to
be very reasonable, especially if
they pay off within a few years and
offer the expandability for additi-
onal comfort functions.

www.iia.hs-bremen.de/KNX-Ener-
gieeffizienz

class rooms for their experiments.
One of them was equipped with
standard thermostats for the he-
aters and the other one was equip-
ped with KNX control. The KNX
controlled room was installed
with window switches, valves
on the heaters, a room tempe-
rature control system and a
heating meter with M-Bus in-
terface and M-Bus-KNX-Gate-
way. The logged data of the
comparison test covered the
periods from the beginning of
2002 until the end of 2005.
However, the rooms weren’t
fully used until the middle of
2004. The result of the data
analysis is very positive as the
KNX controlled room could
save up to 50% energy as com-
pared to the room with stan-
dard installation.

Heating
Comfort Remains
Critics who think the KNX
system is slow reacting and
could not provide the same
heating comfort as a standard
system which runs continuous-
ly are mistaken. As part of this
test run, the average and actual
room temperatures were also
analyzed. The KNX room had
0.3°C higher average tempera-
ture even though the heating
energy demand was just half of
the room with the standard
installation. The dynamic hea-
ting behavior of both rooms do
not differ that much, which
means the on/off curves are
almost identical with regards
to temperature and time. To


